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ErCo2-xFex的磁热效应

邹君鼎 

中国科学院物理研究所磁学国家重点实验室，北京 100080

材料的磁热效应问题是目前磁学研究的热点之一。对磁热效应的研究还有助于揭示磁现象的本质，帮助人们深入理解相变的机理。Laves相立方C15结构的ErCo2是具有一级磁相变特征的亚铁磁体，重稀土原子磁矩与3d过渡族原子磁矩反平行排列。ErCo2在低温下具有显著的磁热效应，在0-5T的磁场变化下，单晶样品熵变最大值为10.6J/molK(37.2J/kgK)，但它的居里温度是32K[1]。本文研究了适量的Fe替代Co对ErCo2化合物磁性和磁热效应的影响。
ErCo1-xFex (x = 0-0.14，间隔0.01)合金是在高纯氩气氛保护下用电弧炉制备得到的。Co的纯度为99.87%，其余原材料纯度均为99.9%。X射线衍射测量结果表明，所得到的化合物均为Laves相立方C15结构，但有少量杂相存在。用SQUID磁强计测量了样品的磁性，部分样品的热磁曲线示于图1。从图1可以看出，随着Fe的替代量的不同，热磁曲线出现了不同的类型。按照Neel对亚铁磁体热磁曲线类型的划分，x=0,0.04样品的热磁曲线属于Q型，x=0.02样品的热磁曲线属于N型，而x=0.06,0.08样品的热磁曲线属于P型。从图1中还可以看出，随着Fe替代量的增加，Tc从x=0时的31.2K提高到了x=0.08时的57.8K。测量了x=0.07样品的等温磁化曲线，利用Maxwell关系计算了该样品在不同磁场下的熵变，如图2所示。热磁曲线测量结果表明Tc 为53.4K。在0-1,2,3,4,5T的磁场变化下，该样品的熵变最大值分别为7.2 J/kgK、13.7 J/kgK、16.1 J/kgK、18.5 J/kgK、20 J/kgK 。正如其它许多一级相变体系一样，一级相变是熵变显著的原因。
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图1. 0.01T磁场下的热磁曲线           图2. 熵变对温度的依赖关系
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